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INFORME PARCIAL TECNICO

1) Titulo del Proyecto:
OBSERVATORIO MEXICANO DEL CLIMA Y LA COMPOSICION ATMOSFERICA
(OMECCA)

2) Periodo de reporte:

1° de julio al 30 de septiembre del 2022

3) Objetivos alcanzados:
Adaquisiciones

e Espectrémetro infrarrojo IFS 125/HR
El fabricante en Alemania (Bruker Optics GmbH) tiene terminado el armado y configuracion
del instrumento, y las cajas estan listas para recogerse. El personal de Comercio Exterior
de Proveeduria de la UNAM no podra hace la gestion la importacién del equipo sino hasta
el 15 de enero del 2023, debido a que ya se ha cerrado el presupuesto para este afo. El
transporte sera por via aerea.

e Analizadores de particulas

Se ha concluido el proceso de adquisicion, con recursos complementarios del Instituto, de
un analizador de particulas menores a 2.5 um (PM2.5) modelo T640 de la marca Teledyne-
API. Este instrumento sera instalado en el rack dentro del contenedor y extraera de manera
continua aire ambiente, el cual sera analizado para monitorear particulas finas acarreadas
por masas de aire que son transportadas al sitio de medicién de una gran diversidad de
fuentes de emision (incendios, quemas agricolas, esmog fotoquimico, transporte, industria,
etc).

o Estacidén meteorologica
Se tienen adquiridos todos los sensores y sistema de adquisicion y transmisién de datos
de lo que sera la estacion meteorolégica. Estas compras han sido realizadas con recursos
complementarios y los datos de ésta contribuiran a la Red Universitaria de Observatorios
Atmosféricos de la UNAM (RUOA, https://www.ruoa.unam.mx)



e Tablero de control

Con la participacidn de estudiantes de ingenieria, se disefid y armo un tablero de control
el cual serd instalado dentro del contenedor para que a través de una caja de relevadores
conectada por un puerto ethernet a una computadora portatil, se puedan operar los
instrumentos de manera remota. Con acceso remota a la PC, se podrdn activar switches
para prender y apagar procesos como el abrir y cerrar del domo, la vdlvula de
abastecimeinto de nitrégeno liquido para el detector del espectrometro infarrojo, asi
como el control de varios interruptores para el encendido y apagado de equipos.
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Figura 1. Tablero de control para la automatizacidn de procesos dentro del contenedor. En esta fotografia aun
no se muestra la fuente de poder y el adquisidor de parametros internos del contenedor para vigilar la
operacion de todos los equipos de manera remota.

Adecuacién del contenedor

Se ha avanzado de manera puntual con la adecuacién del contenedor maritimo, adquirido a
la empresa Creativos Espacios, quienes se han hecho cargo de realizar las modificaciones y
adecuaciones segun las especificaciones requeridas en dos etapas:

La primera etapa consistio en abrir una puerta para acceso de personas segun se presenta en
la Figura 2. Se colocaron bastidores todo al rededor de las paredes y se aplicd material aislante
en todas las paredes. Lo mismo al techo por dentro y al piso por debajo, sellando la estructura
con una ldmina de acero para evitar el ingreso de humedad. Se aplicé un recubrimiento por
debajo del contenedor para darle mayor durabilidad, también al techo un producto
antiderrapante para darle firmeza y que se pueda transitar sin rayar la pintura. Se colocé un
barandal para ofrecer seguridad a los usuarios y un soporte para la colocaciéon de una escalera
de aluninio en un costado. Todas las paredes y techo fueron cubiertos por dentro con lainer



panel. Se instald una base para el condensador del aire acondicionado y se realizaron dos
aperturas en el techo con soportes y marcos de alumnio (ver detalles en azul de la Figura 2).
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Figura 2. Disefio final de la distribucién del instrumento IFS 125/HR en el contenedor vista de lado (panel superior)
y vista de arriba (panel inferior).
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Figura 3. Fotos de los acabados del contenedor al dia de hoy, en donde se muestra la aplicacién del
aislamiento, paredes, pisos y pintura exterior (cuatro manos de primer y cuatro manos de pintura

esmalte para evitar corrosion).
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Figura 4. Fotos de los trabajos de instalacién eléctrica al interior del contenedor que incluye
interruptor general, centro de carga, iluminacion, contactos y aire acondicionado.

Para la segunda etapa, se realizé toda la instalacién eléctrica de manera aparente por dentro
del contenedor como se puede apreciar en la Figura 4. Se colocé un mini Split al centro para
el enfriado asi como 3 luminarias. No se colocaron ventanas y se aseguré que el contenedor
se mantenga herméticamente aislado del exterior para evitar exceso de humedad.

Reunion con integrantes de AEM e INECC (29/8/2022)

Se tuvo una reunién con el Comité Técnico y personal adicional tanto del INECC como de la
AEM el dia 29 de agosto del 2022. En ésta, el responsable técnico Dr. Michel Grutter de Ia
Moray el Dr. Wolfgang Stremme, dieron una presentacion con un analisis detallado del disefo
conceptual y las especificaciones para la puesta en marcha del Observatorio Mexicano del
Clima y la Contaminacion Atmosférica, enfocandose en los objetivos cientificos y los temas
expuestos en el informe (Entregable #1) entregado el 29 de junio del 2022. Se discutieron y
atendieron las inquietudes de los asistentes y se tomd nota de las observaciones realizadas.



En esta reunién, también fuimos informados que el recurso comprometido por parte del
INECC no estaria disponible sino hasta principios del 2023 y que se nos solicitaba elaborar un
cronograma detallado, que estamos anexando en el apartado 4) de este informe.

4) Cronograma de actividades del proyecto

A continuacion se presenta un cronograma por trimestres de las actividades que se han
realizado y se tienen contempladas durante la vigencia del proyecto.

Trimestre* | Trimestre** | Trimestre**
2022 2023 2024

Actividad 112|3(4]|1(2|3|4(1]2|3|4

Andlisis y determinacion de la configuracion optica y de
componentes mas adecuados de la instrumentacién
requerida para cumplir con los objetivos de este proyecto.

Adquisicion del espectrometro infrarrojo IFS 125HR

Adquisicion de los demas equipos instrumentales
especificados en la tabla del Anexo 1.

Entregable 1: Analisis detallado del disefio conceptual y las
especificaciones para la puesta en marcha del Observatorio
Mexicano del Clima y la Contaminacion Atmosférica

Presentacion de entregable #1 en reunién de trabajo con el
comité técnico

Adecuacién del contenedor maritimo de 20 pies para
funcionar como Laboratorio Movil

Adecuacion del Laboratorio Moévil e instalacion de los
instrumentos para la medicién de CO2, CH4, CO y particulas
finas

Adquisicion e instalacion de accesorios adicionales para
telemetria, componentes épticos, equipo de cémputo, domo
motorizado, automatizacion, etc.

Visita del técnico de la empresa Bruker para instalacion,
realizacion de pruebas y puesta en marcha del espectrometro
infrarrojo IFS 125HR con rastreador solar

Realizacion de pruebas de control de calidad del
espectrometro y de los sistemas periféricos de medicion para
cumplir con los requerimientos de la red TCCON

Visita del equipo de trabajo al sitio donde sera instalado el
observatorio. Preparacion de servicios e infraestructura para
recibir el contenedor

Trimestre* | Trimestre** | Trimestre**
2022 2023 2024

Actividad 112|3(4]|1(2|3|4(1]2|3|4




Traslado del contendedor a las instalaciones de CONANP en
Campeche, adecuacion para su operacion en el sitio. Tabajos
de adecuacién, conectividad, pruebas de funcionalidad de
todos los instrumentos

Instalacion de estacion metoerologica. Instalacion vy
configuracion de los sistemas para la transmision de datos

Puesta en marcha de sistemas periféricos de medicion
(estacion meteoroldgica, analizadores de GEI y otros
contaminantes a nivel de superficie, fotorradidmetros,
sistemas de computo, de control y de comunicacion, etc.)

Proceso de la integracién del observatorio a la red
internacional TCCON. Ejercicios de validacion

Elaboracién de bases de datos en formatos estandar con los
parametros medidos por el observatorio

Operacion del Observatorio Mexicano del Clima y de la
Composicion Atmosférica

Publicacién de los datos medidos en tiempo real en un
repositorio publico

Desarrollo de herramientas de visualizaciéon y descarga de
datos y se proporcionaran descripciones de cada nivel de
producto que se publiquen (crudos, LO, L1, L2, etc)

Organizacion de eventos para la difusion de resultados,
fomentar la colaboracién entre diferentes grupos de trabajo y
vincular con posibles actores y usuarios de la informacion

Informes trimestrales describiendo de manera detallada los
avances, resultados y productos que se irdn obteniendo de
este proyecto.

Entrega de informe final.

Se reportaran los resultados del estudio de la variabilidad y
tendencias de los GEIl a partir de los datos generados. Se
incluirdn los resultados de las incertidumbres de cada
parametro a partir de las calibraciones realizadas Se realizara
un analisis comparativo entre las columnas medidas desde la
superficie en el Observatorio con los productos satelitales
disponibles como primer paso de su validacion.

* Actividades a realizarse con recursos de la 1ler ministracion (AEM)

** Actividades a realizarse con recursos de las ministraciones 2 y 3 (INECC)

Dr. Michel Grutter de la Mora

Responsable técnico del proyecto por parte de la UNAM
Ciudad de México, a 31 de octubre del 2022




