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1. Titulo del Proyecto:
OBSERVATORIO MEXICANO DEL CLIMA Y LA COMPOSICION ATMOSFERICA (OMECCA)

2. Periodo de reporte:

1° de octubre al 31 de diciembre del 2023

3. Objetivos alcanzados

3.1. Evento de inauguracion del observatorio en CU, UNAM

e Evento

Figura 1. Acto de inauguracién con corte de
liston, celebrado en los jardines del Instituto de
Ciencias de la Atmosfera y Cambio Climatico
(ICAyCC) en Ciudad Universitaria, CDMX.

El dia 18 de octubre, posterior al 2° Informe
de actividades del ICAyCC por parte del
director Dr. Jorge Zavala Hidalgo, se llevo a
cabo un acto de inauguracion del
Observatorio Atmosférico Calakmul, en el
jardin del instituto. A dicho evento, acudié el
Dr. William Lee Alardin, Coordinador de la
Investigacion Cientifica de la UNAM, el Dr.
Salvador Landeros Ayala, Director de la Agencia Espacial Mexicana, el Dr. Jorge Zavala Hidalgo,
director del ICAyCC-UNAM vy el Dr. Michel Grutter de la Mora, investigador del ICAyCC y
responsable técnico del proyecto. Ademas, asistieron otros funcionarios de éstas y otras




instituciones asi como numerosos miembros de la comunidad universitaria como son estudiantes,
académicos y directores de otros institutos de la UNAM.

e Difusion
Como parte de las actividades de difusion del ICAyCC-UNAM, a través de sus canales de

Facebook y YouTube, se elabor6 una nota y se publicé un video informativo explicando los
alcances y objetivos del proyecto OMECCA:

-> dar click aqui para reproducir el video

(https://www.youtube.com/watch?v=CnOazw0ta1l)

OMECCA ICAYCC

Asimismo y como resultado de este evento, se publicé una nota en la pagina oficial de la AEM cuya
informacion se replicd en varios medios de comunicacion.

-> dar click aqui para ir a nota

(https://www.gob.mx/aem/articulos/proyecto-omecca-iniciara-operaciones-este-mes-estudiara-cambio-climatico-
con-datos-satelitales-350652)

3.2. Participacion en eventos académicos y de planeacion

¢ Participacion en la sesion especial de validacion OCO-2/-3

El comité cientifico de las misiones OCO-2 y OCO-3 de la NASA, hizo una invitacién al equipo de
trabajo del OMECCA para presentar los avances del proyecto en la sesion especial llevada a cabo
de manera virtual el 11 de octubre del 2023.. La presentacion a cargo del Dr. Michel Grutter titulada
“The CALAKMUL Atmospheric Observatory: A future TCCON Site in the Yucatan Peninsula’, se
enfocod en informar a la audiencia el estado actual de la estaciéon y su importancia para las
actividades de validacion con datos en superficie para éstas y otras misiones satelitales.

e Visita a Campeche

Como preparacion de las actividades de traslado e instalacion del contenedor, el responsable
técnico del proyecto realizé una visita a las oficinas de la Comision Nacional de Areas Naturales
Protegidas (CONANP) del 2 al 6 de octubre del 2023, donde se encontrd con el director Ing. José
A. Zuhiga Morales y el subdirector Carlos Coutifio Cal y Mayor. Durante la visita se afinaron detalles
en cuanto a la logistica del traslado, colocacion y preparacion de servicios para el contenedor.


https://www.atmosfera.unam.mx/observatorio-mexicano-del-clima-y-la-composicion-atmosferica-omecca/
https://www.youtube.com/watch?v=CnOazw0ta1I
https://www.youtube.com/watch?v=CnOazw0ta1I
https://www.gob.mx/aem/articulos/proyecto-omecca-iniciara-operaciones-este-mes-estudiara-cambio-climatico-con-datos-satelitales-350652
https://www.gob.mx/aem/articulos/proyecto-omecca-iniciara-operaciones-este-mes-estudiara-cambio-climatico-con-datos-satelitales-350652
https://www.gob.mx/aem/articulos/proyecto-omecca-iniciara-operaciones-este-mes-estudiara-cambio-climatico-con-datos-satelitales-350652

e Congreso Mexicano de la Ciencia del Suelo

El Proyecto particip6 en el 47° Congreso Mexicano de la Ciencia del Suelo celebrado del 16 al 20
de octubre del 2023, con el trabajo titulado “MONITOREO DE FLUJOS DE CO2 DEL SUELO EN
EL OBSERVATORIO MEXICANO DEL CLIMA Y LA COMPOSICION ATMOSFERICA (OMECCA)’
en formato cartel. Dentro de este evento, se participd igualmente en el simposio “MexFlux: sinergias
para avanzar en la comprension de los flujos de materia y energia en el continuo suelo-planta-
atmosfera”.

3.3. Traslado del contenedor

Después de que todos los equipos habian sido probados y operados temporalmente en el
contenedor colocado en las instalaciones del ICAyCC de Ciudad Universitaria, CDMX, se procedio
a desmontar los instrumentos, empacarlos debidamente y preparar el contenedor para el transporte
a su destino. La maniobra fue coordinada y supervisada por la Direccion General de Servicios
Generales y Movilidad de la UNAM, la cual se realizd durante la noche para evitar
congestionamiento del trafico ordinario dentro del campus.

Figura 2. Maniobra de montaje con grua del
contenedor al camiéon de plataforma. 23 de
octubre 2023, 22:00 h, CU.

Se contraté a la compania Imagina Creativos Espacios S.A. de C.V. para llevar a cabo las
maniobras y traslado. El trayecto de 1,233 km, desde la Ciudad de México y pasando por las
entidades de Puebla, Veracruz y Tabasco hasta llegar a su destino final en Campeche, tardé 40
horas aproximadamente incluyendo paradas. El camién de plataforma transportando el contenedor
fue acompanado por un vehiculo de la UNAM y no hubo contratiempos importantes en el camino.



Figura 3. Fotos del trayecto (izq.)
hasta arribar al destino final en Zoh
Laguna, Campeche (derecha).

La maniobra para desmontaje y colocacion del contenedor en sitio concluy6 el dia miércoles 25 de
octubre a las 17.00 h. Se colocaron cuatro huellas de concreto por debajo del contenedor el cual
se dejo nivelado utilizando piezas macizas de madera tropical.

La UNAM, a través de su Gaceta y UNAM Global, publico
un articulo y elaboré un video informativo con el fin de
- difundir el proceso de traslado y puesta en marcha del
P et | | , Observatorio Atmosférico Calakmul. La difusion de estos

(LN materiales busca dar a conocer el fortalecimiento de la
infraestructura nacional a través de esta iniciativa para la
vigilancia y caracterizacién de los flujos de carbono y la
importancia de los bosques tropicales en el ciclo de
carbono y sus impactos en el clima.

- Ir a nota de Gaceta (version web)
- Reproducir video en YouTube

i

; L-OBSERVATdRIO'VﬁJER(f % -> dar click aqui para descargar el articulo (PDF)

DE LA UNAM, EN CALAKMUL

Su objetivo, properier estrategias que frenen el calentamiento global
y aminoren & impacto en la salud humana y los ecosistemas

Por otra parte, un estudio publicado en The Lancet advierte que ia mortalidad

atrﬁ:\) ble a elevadas temperaturas podrfa aumentar casi cinco veces para 2050 Flgura 4 Portada de Ia Gaceta UNAM, numero 5’ 435,

y en Dubai la COP28; expe de la Universidad analizan el panorama

= nota publicada el 30 de noviembre del 2023.



https://www.gaceta.unam.mx/en-calakmul-la-unam-estudiara-el-impacto-del-cambio-climatico/
https://www.youtube.com/watch?v=MKtGVBRmyAk
https://www.gaceta.unam.mx/wp-content/uploads/2023/11/231130.pdf

3.4. Instalacion y puesta en marcha del OMECCA

Del 26 de octubre hasta el 10 de noviembre, se realizaron diversos trabajos para la instalacion y
puesta en marcha del observatorio. A continuacioén, se listan algunas de las actividades realizadas
durante este periodo y se muestran algunas fotografias:

e Trabajos de infraestructura y conexién de servicios

¢ Instalacion de la estacion meteoroldgica en la torre de comunicaciones

e Desempacado y ensamblado de partes del espectrometro infrarrojo (Bruker IFS125 HR)

e Montaje y pruebas de funcionamiento del domo motorizado, instalacion del rastreador solar

e Puesta en operacion del analizador de gases de efecto invernadero (Picarro)

¢ |Instalacion y encendido del monitor de particulas (Teledyne T640) y del muestreador de
deposito

e Colocacion de las camaras de video

Al final de este periodo, y como se puede apreciar por la secuencia de fotografias, al final de este
a etapa el observatorio se encuentraba funcionando satisfactoriamente.

Figura 4. Tendido de tuberia y cables para conexion eléctrica, tierra fisica y de red (ethernet) con apoyo de
personal contratado localmente.



Figura 5. Instalacion de la estacion meteorolégica con la participacion del Ing. Omar Lépez y el Dr. Alberto
Espinoza.
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Figura 6. Tablero de control y adquisicion (izq.), toma de muestra de particulas y muestreador de depésito
atmosférico (centro), analizadores de GEIl y PM2.5 (derecha).

Figura 7. Montaje y pruebas de funcionamiento del domo motorizado (izq.), instalacion de la ventana
de CaF: (centro) y del rastreador solar (derecha).
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Figura 8. Pruebas y alineacion del espectrometro IFS 125HR realizadas en sitio para obtener un
funcionamiento 6ptimo del sistema de medicién de espectros solares en el infrarrojo, con la
participacion de los Dres. Wolfgang Stremme y Adan Salazar.
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Figura 9. Camaras instaladas para asistir las mediciones de manera remota (izq.) y vista del
observatorio en operacion con torre de meteorologia en el fondo.
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Figura 10. Ejemplo de una medicion de espectro solar en el infrarrojo con el IFS 125HR. Se muestran a) la
imagen de la camara hemisférica (arriba a la derecha) indicando condiciones de cielo despejado, b) la
imagen del sol proyectada en el instrumento, c) el rayo de luz guiado por el rastreador solar directamente a
la entrada del instrumento y d) el espectro solar mostrando las absorciones debidas a los compuestos
atmosféricos.
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Figura 11. Campafia de medicién de flujo de COz2 en suelo, realizada en diversos sitios incluyendo el Km 20
del camino a la zona arqueoldgica dentro de la Reserva de la Biosfera de Calakmul (RBC).



4. Acto de inauguracion en sitio

INAUGURACION -

en sitio e inicio de operaciones

‘de la estacion de monitoreo para estudios
del ciclo de carbone y de fos vmpaclcs dela
contaminacion atmoasfénca en el clima”

29 de noviembre del 2023, 11.00 am AW
Oficinas de la CONANP Y
Zoh-Laguna, Campache Calskma!

invitan:

OBSERYATORIO ATMOSFERICO

CALAKMUL

_ MExicano pE.
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Figura 12. Fotografias de la inauguracion del Observatorio Atmosférico Calakmul reallzada el 29 de
noviembre del 2023 en Zoh Laguna, Campeche

El 29 de noviembre del 2023, se llevo a cabo un acto para inaugurar el Observatorio en las oficinas
de la Reserva de la Biosfera de Calakmul (RBC) en Zoh Laguna, Campeche. Al evento acudieron



el Ing. José A. Zufiiga, Director de la RBC de CONANP, Lic Luis Enrique Alvarado Moo, Presidente
del Municipio de Calakmul, el Dr. Adan Salazar, Coordinador General de Investigacion Cientifica
de la Agencia Espacial Mexicana, el Dr. Michel Grutter de la Mora, Investigador de la UNAM y
responsable técnico del proyecto, asi como varios representantes y estudiantes de instituciones
locales como son la Universidad Tecnolégica de Calakmul, la Universidad para el Bienestar "Benito
Juarez Garcia”, la Universidad Autonoma del Carmen, el Centro de Bachillerato Tecnolégico
Forestal No. 7 y medios locales. Después de las palabras introductoras por parte de las
autoridades, a los asistentes se les dio un recorrido y se les explicaron varios aspectos del
funcionamiento de los equipos y sobre los objetivos del proyecto. Los vinculos establecidos
ayudaran a vincular a estas instituciones con algunas de las actividades tanto practicas como
docentes durante los proximos afios.

5. Plan de trabajo
Dentro de las actividades programadas en los préximos meses estan:

¢ Elaboracion de un convenio modificatorio. Los miembros del comité cientifico han acordado
en reuniones previas que, debido a los recortes administrativos sufridos por el INECC vy las
condiciones actuales de las instituciones participantes, se firmara un convenio modificatorio para
considerar la participacion del INECC con un nuevo monto. Cabe mencionar que, debido a los
avances en las actividades reportadas hasta el momento, los alcances del proyecto no se veran
reducidos substancialmente.

e Calibracion de las concentraciones medidas de CO; y CH4 en superficie. Debido a un
retraso en la entrega de los gases estandar preparados y adquiridos de la NOAA (National
Oceanic and Atmospheric Administration) del los EUA, esta actividad fue reprogramada para el
primer trimestre del 2024. Los 3 cilindros, que arribaron al ICAyCC a finales del afo, seran
transportados e instalados a una valvula automatica conectada al analizador de gases Picarro.
Con ésto se cumpliran los estandares requeridos para que los datos generados en Calakmul
puedan contribuir a redes internacionales de observacion.

¢ Preparacion para la certificacion a la red TCCON. A pesar de que hay un interés explicito
para usar los datos medidos en esta localidad en ejercicios de validacion satelital, un objetivo
que se tiene a mediano plazo es conseguir la certificacion para ingresar formalmente como
miembros de la red TCCON (Total Column Carbon Observing Network). La certificacion cuenta
de una serie de pruebas de control y aseguramiento de los datos con la verificacién a partir de
mediciones alternas, asi como comprobacion de uso correcto de las herramientas de
procesamiento y analisis de los datos.

¢ Operacion del observatorio. En los préximos anos, se procurara a medida que sea posible

mantener la infraestructura en operacion para generar las series de tiempo de los parametros
adquiridos que nos permitiran obtener los resultados que nos hemos propuesto. En este aspecto
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sera importante considerar el involucramiento de personal local y de grupos de investigacion en
la region.

Obtencién de financiamiento complementario. Para conseguir el punto anterior, sera
importante buscar en los proximos meses convocatorias de otras fuentes para solicitar recursos
y asi mantener el observatorio en operacion. Para esto la infraestructura actual sera de gran
beneficio ya que se podran enfocar los proyectos en estudiar objetivos cientificos especificos
con requerimientos limitados a compra de materiales, refacciones, viaticos y trabajo de campo.

Dr. Michel Grutter de la Mora
Responsable técnico del proyecto por parte de la UNAM
Ciudad de México, a 8 de enero del 2024
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